ULTRA SONO GRAFI ( USG )

 Sonography diagnostik ( Ultrasonography) adalah suatu diagnostik ultrasound-based imaging teknik yang digunakan untuk membayangkan subcutaneous struktur badan yang mencakup urat daging, otot, sambungan, dan organ/ bagian badan internal untuk luka atau ilmu penyakit. Sonography kandungan biasanya digunakan kehamilan dan secara luas dikenali oleh orang banyak/masyarakat. Ada suatu jumlah yang banyak aplikasi mengobati dan diagnostik .

 Di (dalam) ilmu fisika istilah " ultrasound" [berlaku bagi] semua energi akustik dengan suatu frekwensi di atas manusia [yang] mendengar ( 20,000 hertz atau 20 kilohertz). Penyaring gambar tv sonographic diagnostik khas beroperasi cakupan frekwensi 2 [bagi/] 18 megahertz, beratus-ratus [kali] lebih besar dari batas manusia [yang] mendengar. Pilihan frekwensi adalah suatu resolusi [yang] mengenai ruang gambaran atau imaging kedalamanSonography ( Ultrasonography) secara luas digunakan [obat/ kedokteran]. [Itu] adalah mungkin untuk melaksanakan hasil diagnosa kedua-duanya dan prosedur mengobati, menggunakan ultrasound untuk memandu interventional prosedur ( sebagai contoh biopsi atau pengeringan koleksi cairan). Sonographers adalah para profesional medis yang melaksanakan penelitian untuk tujuan diagnostik. Sonographers secara luas menggunakan suatu hand-held pemeriksaan ( yang [disebut] suatu transducer) untuk ditempatkan secara langsung pada permukaan kulit pasien. Suatu 'gel' agar-agar water-based digunakan untuk sepasang ultrasound antara transducer dan pasien. Sonography adalah efektif untuk imaging jaringan/tisu [yang] lembut  . Struktur dangkal seperti otot, urat daging, test, dada dan neonatal otak adalah imaged pada suatu frekwensi lebih tinggi ( 7-18 MHZ), yang menyediakan resolusi cabang samping dan di sekitar axis lebih baik. Struktur lebih dalam seperti hati dan ginjal adalah imaged pada suatu frekwensi lebih rendah 1-6 MHZ dengan resolusi [yang] cabang samping dan di sekitar axis lebih rendah tetapi penetrasi lebih besar. Sonography medis digunakan, sebagai contoh:

 Cardiology; lihat echocardiography

 Endocrinology

 Gastroenterology

 Gynaecology; lihat ultrasonography gynecologic

 Ilmu kebidanan; lihat ultrasonography kandungan

 Ilmu pengobatan mata; lihat A-Scan Ultrasonography, B-Scan Ultrasonography

 Urologi, untuk menentukan, sebagai contoh, jumlah cairan menahan [adalah] suatu kandung kecing/dalam pasien.

 Musculoskeletal, Urat daging, Otot, Kegelisahan, dan permukaan tulang

 Intravascular Ultrasound ( E.G. Ultrasound memandu bentuk/jenis cairan, suntikan yang dipandu)

 Intervenional; Biopsi, mengosongkan cairan, transfusi di dalam kandungan ( Penyakit Hemolytic yang baru lahir)

 Ultrasound Contrast-enhanced
Suatu general-purpose mesin sonographic mungkin mampu digunakan untuk  imaging suatu tujuan. Aplikasi pada umumnya untuk pemeriksaan khusus  dengan menggunakan suatu bentuk khusus transducer. Kebanyakan ultrasound prosedur dilaksanakan menggunakan suatu transducer pada [atas] permukaan badan, tetapi meningkatkan penegakan  diagnostik adalah  suatu transducer dapat ditempatkan di dalam badan /organ. Karena tujuan ini perlu, keahlian khusus dan transducers khusus pula antara lain, mencakup endovaginal, endorectal, dan transesophageal transducers biasanya dipekerjakan. Di organ ekstrim untuk ini, sangat kecil transducers dapat menjulang pada [atas] pipa ke dalam saluran tubuh garis tengah kecil dan menempatkan ke dalam pembuluh darah ke gambaran dinding dan inti penyakit itu semua . Di (dalam) suatu sonogram mengenai panggul, organ/ bagian badan daerah yang mengenai panggul adalah imaged. Ini meliputi indung telur dan kandungan atau kandung kecing/dalam mengenai air kencing. Orang kadang-kadang diberi suatu sonogram mengenai panggul untuk memeriksa kesehatan prostata dan kandung kecing/dalam mereka. Ada dua metoda melakukan/menyelenggarakan suatu sonography mengenai panggul- [yang] secara eksternal atau secara internal. Sonogram mengenai panggul yang internal dilakukan yang manapun transvaginally ( di (dalam) seorang perempuan) atau transrectally ( di (dalam) seorang laki-laki). [yang] Sonographic Imaging dasar yang mengenai panggul dapat menghasilkan informasi diagnostik penting mengenai hubungan yang tepat [dari] struktur abnormal dengan lain organ/ bagian badan mengenai panggul dan [itu] menghadirkan suatu isyarat bermanfaat untuk perlakukan pasien dengan gejala berhubungan dengan turunnya kandungan mengenai panggul, menggandakan keadaan besar dan menghalangi defecation. Di (dalam) sonography abdominal, organ/ bagian badan yang padat abdomen seperti pankreas , aorta, vena lebih rendah cava, hati, kantong empedu, saluran pipa empedu, ginjal, dan limpa adalah imaged. Gelombang suara dihalangi oleh memasang gas bowel, oleh karena itu terbatas kemampuan diagnostik di (dalam) area ini. Catatan tambahan kadang-kadang terlihat pada pasien  misalnya: sakit usus buntu. Aplikasi mengobati menggunakan ultrasound untuk membawa panas atau peradangan ke dalam badan . Oleh karena itu energi jauh lebih tinggi digunakan dibanding ultrasound diagnostik. Dalam banyak kesempatan cakupan frekwensi yang yang digunakan adalah juga sangat berbeda.

 Ultrasound mungkin digunakan untuk  kesehatan mengenai gigi.

 Ultrasound Sumber mungkin digunakan untuk menghasilkan pemanasan regional dan perubahan mekanis di (dalam) jaringan/tisu biologi, e.g. di (dalam) therapy bersifat jabatan, fisioterapi dan perawatan kanker. Bagaimanapun penggunaan ultrasound di (dalam) perawatan musculoskeletal kondisi-kondisi tertentu
 Ultrasound yang dipusatkan mungkin (adalah) digunakan untuk menghasilkan pemanasan [yang] sangat dilokalisir untuk perlakukan bisul dan tumor ( menular ), Ini adalah dikenal sebagai Dipusatkan Ultrasound Perawatan ( FUS) atau Intensitas Tinggi Memusat Ultrasound ( HIFU). Prosedur ini [yang] biasanya menggunakan frekwensi lebih rendah dibanding ultrasound diagnostik medis ( dari 250 kHz [bagi/kepada] 2000 kHz), tetapi energi dengan mantap lebih tinggi. HIFU perawatan adalah sering dipandu oleh MRI.

 Ultrasound yang dipusatkan mungkin (adalah) digunakan untuk batu ginjal pemisahan [oleh/dengan] lithotripsy.

 Ultrasound mungkin digunakan untuk perawatan katarak [oleh/dengan] phacoemulsification.

 Efek [yang] fisiologis tambahan low-intensas ultrasound sudah baru-baru ini menemukan,. kemampuan nya untuk merangsang bone-growth dan potensi nya untuk mengganggu blood-brain penghalang obat/racun.

Procoagulant pada 5-12MHz

Dari bunyi;serasi ke gambaran

 Penciptaan suatu gambaran dari bunyi;serasi dilakukan dalam tiga langkah-langkah- memproduksi suatu gelombang suara, menerima gema, dan menginterpretasikan gema itu.

 [ mengedit] Memproduksi suatu gelombang suara

 Instrumenta sonographic medis Gelombang suara secara khas diproduksi oleh suatu piezoelectric transducer yang dibungkus [adalah] suatu pemeriksaan. denyut nadi elektrik pendek/singkat dari ultrasound mesin membuat [itu] transducer membunyikan di frekwensi yang diinginkan [itu]. Frekwensi dapat di manapun antar[a] 2 dan 18 MHZ. Bunyi;Serasi dipusatkan yang manapun oleh bentuk transducer, suatu lensa di depan transducer, atau suatu [yang] kompleks satuan denyut nadi kendali dari ultrasound mesin penyaring gambar tv. Ini memusatkan hasil [adalah] suatu gelombang suara arc-shaped dari muka [itu] transducer. [Gelombang/Lambaian] bepergian ke dalam badan dan masuk ke dalam fokus pada suatu kedalaman diinginkan.

Teknologi lebih tua transducers memusatkan [balok/berkas cahaya] mereka dengan lensa phisik. Teknologi lebih baru transducers penggunaan membuat bertahap teknik array untuk memungkinkan mesin yang sonographic untuk ber;ubah kedalaman dan arah fokus [itu]. Hampir semua piezoelectric transducers dibuat dari ceramic.

 Material pada [atas] muka transducer memungkinkan bunyi;serasi [itu] untuk dipancarkan secara efisien ke dalam badan ( [yang] pada umumnya sepertinya adalah suatu [yang] mantel elastis, suatu format penyepadanan impedans). Sebagai tambahan, suatu 'gel' agar-agar water-based ditempatkan antar[a] kulit pasien dan pemeriksaan. Gelombang suara secara parsial dicerminkan dari lapisan antar[a] jaringan/tisu berbeda. [Yang] secara rinci, bunyi;serasi dicerminkan di manapun ada kepadatan ber;ubah badan [itu]: e.g. sel darah di (dalam) plasma darah, struktur kecil di (dalam) organ/ bagian badan, dan lain lain Sebagian dari cerminan/pemantulan kembali ke [itu] transducer. Nerima gema [itu]

 Kembalinya gelombang suara kepada transducer mengakibatkan proses yang sama bahwa itu lari ke mengirimkan gelombang suara [itu], kecuali membalikkan. Gelombang suara Kembali[An bergetar [itu] transducer, transducer memutar getaran [itu] ke dalam denyut nadi elektrik yang bepergian kepada penyaring gambar tv yang ultrasonik [di mana/jika] mereka diproses dan diubah ke dalam suatu gambaran digital. Mbentuk gambaran [itu]

 Penyaring gambar tv yang sonographic harus menentukan tiga hal dari masing-masing menerima gema:

 Berapa lama [itu] mempertimbangkan gema [itu] untuk diterima dari ketika bunyi;serasi telah dipancarkan.

 Dari ini jarak pumpun untuk array yang dibuat bertahap disimpulkan, memungkinkan suatu gambaran tajam/jelas (menyangkut)  gema itu  pada yang kedalaman ( ini adalah tidak mungkin [selagi/sedang] memproduksi suatu gelombang suara).

 Bagaimana kuat gema adalah. Bisa jadi dicatat bahwa gelombang suara bukanlah suatu klik, tetapi suatu denyut nadi dengan suatu freknensi pembawa spesifik. /Gerakkan object ber;ubah frekwensi ini setelah mempertimbangkan, sedemikian sehingga itu hanyalah sesuatu yang elektronika untuk mempunyai bersama Doppler sonography. Sekali ketika penyaring gambar tv yang ultrasonik menentukan tiga  berbagai hal ini , [itu] dapat menempatkan yang pixel di (dalam) gambaran untuk menerangi dan [bagi/kepada] intensitas apa [yang]  dan tentang apa roda/warna jika frekwensi diproses ( lihat redshift untuk suatu pemetaan [yang] alami ke roda/warnaJelmakan isyarat yang diterima ke dalam suatu gambaran digital mungkin (adalah) diterangkan dengan  penggunaan suatu spreadsheet kosong sebagai suatu analogi. Kita membayangkan [kita/kami] transducer adalah suatu [panjang/lama], flat/kempes transducer ada di puncak lembar;seprai [itu]. Kita akan mengirimkan denyut nadi sepanjang ' kolom' tentang spreadsheet [kita/kami] ( A, B, C, dll.). Kita mendengarkan pada kolom masing-masing untuk manapun gema kembali[an. Ketika kita dengar suatu gema, kita mencatat berapa lama [itu] mengira gema [itu] untuk kembali[kan. Yang lebih panjang masa penantian, yang lebih dalam baris ( 1,2,3, dll.). Kekuatan gema menentukan terang [itu] [yang] menentukan untuk sel itu ( [yang] putih untuk suatu gema kuat, [yang] hitam untuk suatu gema lemah, dan bermacam-macam keteduhan [dari;ttg] [yang] abu-abu untuk segalanya di tengahnya.) Ketika semua gema direkam pada [atas] lembar;seprai, kita mempunyai suatu greyscale gambaran.

Bunyi badan

 Larik Lurus Transducerultrasonography ( Sonography) menggunakan suatu pemeriksaan yang berisi satu atau lebih akustik transducers untuk mengirimkan denyut nadi bunyi ke dalam suatu material. Kapan saja suatu gelombang suara menghadapi suatu material dengan suatu kepadatan berbeda ( akustik empedansi), bagian dari gelombang suara dicerminkan kembali ke pemeriksaan [itu] dan dideteksi sebagai suatu gema. Waktunya [itu] mengira gema [itu] untuk bepergian kembali ke pemeriksaan [itu] di/terukur dan digunakan untuk mengkalkulasi kedalaman alat penghubung jaringan/tisu yang menyebabkan gema [itu]. Semakin besar semakin perbedaan antar[a] impedans akustik, yang lebih besar gema adalah. Jika denyut nadi memukul gas atau padat, perbedaan kepadatan menjadi sangat besar yang kebanyakan dari energi yang akustik dicerminkan dan [itu] menjadi mustahil untuk lihat lebih dalam.

Frekwensi menggunakan untuk imaging [yang] medis biasanya di sekitar 1 [bagi/kepada] 18 MHZ. Frekwensi lebih tinggi mempunyai suatu panjang gelombang [yang] lebih kecil, dan dapat digunakan untuk buatan sonograms dengan detil lebih kecil. Bagaimanapun, pelaifan gelombang suara ditingkatkan pada frekwensi lebih tinggi, maka dalam rangka mempunyai lebih baik penetrasi [dari;ttg] jaringan/tisu lebih dalam, suatu frekwensi lebih rendah ( 3-5 MHZ) digunakan. Melihat dalam ke dalam badan dengan sonography adalah [yang] sangat sulit. Beberapa energi akustik hilang setiap kali suatu gema dibentuk, hanyalah  paling itu ( kira-kira) hilang dari serapan akustik. Kelajuan bunyi adalah berbeda material berbeda, dan adalah bergantung pada [atas] akustik empedansi material [itu]. Bagaimanapun, instrumen yang sonographic berasumsi bahwa percepatan yang akustik adalah tetap pada 1540 m/s. Suatu efek [dari;ttg] asumsi ini adalah bahwa [adalah] suatu badan riil dengan jaringan/tisu  tidak seragam, [balok/berkas cahaya] menjadi sedikit banyak(nya) de-focused dan resolusi santir dikurangiUntuk menghasilkan suatu 2D-image, [balok/berkas cahaya] yang ultrasonik disapu. Suatu transducer mungkin (adalah) disapu dengan mesin dengan berputar atau terayun. Atau suatu 1D membuat bertahap array transducer mungkin (adalah) menggunakan untuk menyapu [balok/berkas cahaya] [itu] [yang] secara elektronis. Data yang diterima diproses dan digunakan untuk membangun gambaran [itu]. Gambaran kemudian adalah suatu 2D penyajian irisan ke dalam badan.
3D gambaran dapat dihasilkan dengan  memperoleh satu rangkaian 2D gambaran bersebelahan. [Yang] biasanya suatu pemeriksaan specialised yang dengan mesin meneliti suatu 2D-image konvensional transducer digunakan. Bagaimanapun, [karena;sejak] mekanik membaca sekilas adalah lambat, [itu] sukar untuk membuat 3D gambaran ber/gerakkan jaringan/tisu. [Yang] baru-baru ini, 2D membuat bertahap array transducers itu dapat menyapu [balok/berkas cahaya] [itu] di (dalam) 3D telah dikembangkan. Gambaran Kaleng ini yang lebih cepat dan kaleng genap digunakan untuk buatan [tinggal/hidup] 3D gambaran suatu memukul [hati/jantung].
Doppler ultrasonography digunakan untuk arus darah studi dan otot mengisyaratkan. Kecepatan dideteksi yang berbeda diwakili warna untuk merampas penafsiran, sebagai contoh klep [hati/jantung] bocor: kebocoran muncul sebagai kilat [dari;ttg] warna unik. Warna boleh sebagai alternatif digunakan untuk menghadirkan amplitudo gema yang diterima.
Doppler sonography

 Spektral Doppler Carotid Umum Nadi/Jalan utama

 Warna Doppler Carotid Umum Nadi/Jalan utama

 Computer-enhanced Transcranial doppler.Sonography dapat ditingkatkan dengan Doppler pengukuran, yang mempekerjakan Efek Doppler [itu] untuk menilai apakah struktur ( [yang] pada umumnya darah)  sedang ber/gerakkan ke arah atau [men]jauh dari pemeriksaan, dan kecepatan nisbi nya. Dengan menghitung ingsutan frequency volume contoh tertentu , sebagai contoh suatu pancaran darah mengalir (di) atas suatu klep [hati/jantung], arah dan kecepatan nya dapat ditentukan dan dipertunjukkan. Ini adalah terutama sekali bermanfaat studi cardiovasculer ( sonography vasculature sistem dan [hati/jantung]) dan penting banyak area seperti menentukan darah kebalikan mengalir hati [itu] vasculature di (dalam) hipertensi pintu gerbang. Doppler informasi dipertunjukkan dengan nyata menggunakan spektral Doppler, atau sebagai suatu gambaran yang menggunakan warna Doppler ( directional Doppler) atau menggerakkan Doppler ( bukan directional Doppler). Ingsutan Doppler Ini jatuh cakupan yang dapat didengar dan adalah sering diperkenalkan audibly menggunakan para pembicara stereo: hasil ini [adalah] suatu [yang] sangat membedakan, walaupun buatan, berdenyut bunyi;serasi.

Penggunaan Mesin sonographic paling modern berdenyut Doppler untuk mengukur percepatan. Mesin [Gelombang/Lambaian] yang berdenyut memancarkan dan menerima rangkaian berdenyut. Ingsutan frequency dari tiap denyut nadi diabaikan, bagaimanapun perubahan fase yang relatif denyut nadi digunakan untuk memperoleh ingsutan frequency [itu] ( [karena;sejak] frekwensi adalah tingkat perubahan tahap). Keuntungan yang utama berdenyut Doppler (di) atas gelombang kontinyu adalah bahwa informasi jarak diperoleh ( waktunya antar[a] denyut nadi diterima dan yang dipancarkan dapat diubah jadi suatu jarak dengan pengetahuan kelajuan bunyi) dan koreksi keuntungan diterapkan. Kerugian berdenyut Doppler adalah bahwa pengukuran dapat alias menderita penyakit. Istilah " Doppler ultrasound", telah diterima untuk [berlaku bagi/meminta kepada] kedua-duanya berdenyut dan continuos Doppler sistem di samping mekanisme yang berbeda dengan mana percepatan di/terukur.

ontras Media

 Penggunaan microbubble membandingkan media di (dalam) sonography medis untuk meningkatkan ultrasound isyarat backscatter dikenal sebagai ultrasound contrast-enhanced. Teknik ini sekarang ini digunakan echocardiography, dan mungkin punya aplikasi masa depan di (dalam) [yang] imaging molekular dan penyerahan obat/racun.
Atribut

 [Seperti/Ketika] dengan semua imaging cara sesuatu dilakukan, ultrasonography mempunyai daftar hal positif dan atribut negatif.
Kekuatan

 [Itu] otot gambaran, jaringan/tisu lembut, dan permukaan tulang baik sekali dan [yang] bermanfaat untuk menggambarkan alat penghubung antar[a] [ruang;spasi] fluid-filled dan padat.

 [Itu] memandang " [tinggal/hidup]" gambaran, [di mana/jika] operator dapat dengan dinamis memilih [itu] bagian paling bermanfaat  untuk mendiagnose dan dokumen perubahan, sering memungkinkan diagnosa cepat. [Tinggal/Hidup] gambaran juga mempertimbangkan suntikan atau biopsi ultrasound-guided, yang dapat susah dengan lain imaging cara sesuatu dilakukan.

 [Itu] menunjukkan struktur organ/ bagian badan.

 [Itu] tidak punya mengenal efek samping jangka panjang dan jarang menyebabkan manapun kegelisahan kepada pasien.

 Peralatan secara luas secara komparatif fleksibel dan tersedia.

 Kecil, dengan mudah dibawa penyaring gambar tv ada tersedia; pengujian dapat dilakukan di sisi tempat tidur/alas.

 dibandingkan [yang] murah Ke lain gaya penyelidikan, seperti Penyinaran dihitung Tomography, DEXA atau resonans magnetik [yang] imaging.

 Resolusi mengenai ruang menjadi lebih baik di (dalam) frekwensi tinggi ultrasound transducers dibanding itu ada di hampir semua imaging cara sesuatu dilakukan.
Kelemahan

 Alat Sonographic memiliki masalah menembus tulang. Sebagai contoh, sonography otak orang dewasa adalah [yang] sangat terbatas meskipun [demikian] peningkatan sedang buatan transcranial ultrasonography.

 Sonography melaksanakan dengan kurang baik ketika ada suatu gas antar[a] transducer dan organ/ bagian badan [bunga/minat], dalam kaitan dengan perbedaan yang ekstrim di (dalam) impedans akustik. Sebagai contoh, sangat gas di (dalam) gastrointestinal bidang sering membuat ultrasound membaca sekilas pankreas sulit, dan paru-paru/tempat terbuka [yang] imaging tidaklah mungkin ( terlepas dari membuat garis demarkasi pleural pancaran).

 Bahkan di ketidakhadiran tulang atau udara, penetrasi kedalaman ultrasound mungkin (adalah) terbatas tergantung tergantung pada frekwensi imaging. Sebagai konsekwensi, [di/ke] sana boleh jadi berbagai kesulitan yang imaging struktur asyik badan, [yang] terutama di (dalam) pasien gemuk sekali.

 Metoda adalah operator-dependent. Ketrampilan Dan Pengalaman yang lebih tinggi   diperlukan untuk memperoleh gambaran berkwalitas dan membuat diagnosa akurat.

 Tidak ada gambaran pengintai/pandu seperti ada dengan CT dan MR. Sekali ketika suatu gambaran telah diperoleh tidak ada [jalan/cara] tepat untuk ceritakan [kepada] bagian yang mana badan adalah imaged.
Resiko Dan Efek samping

 Ultrasonography biasanya dipertimbangkan a " aman" imaging modality.[7] Bagaimanapun melalaikan efek merugikan telah adakalanya mengamati ( lihat di bawah). Ultrasound diagnostik Studi janin biasanya dianggap sebagai kehamilan aman. Prosedur [yang] diagnostik ini harus dilakukan hanya ketika ada suatu indikasi medis sah, dan ekspose ultrasonik mungkin yang paling rendah pengaturan harus digunakan untuk keuntungan informasi diagnostik yang perlu di bawah " sama  rendah seperti  [yang] terjangkau" atau ALARA prinsip.

 Promosi, Penjualan, atau persewaan ultrasound peralatan untuk membuat " tandamata video hal-hal janin" dipertimbangkan oleh Makanan AS Dan Administrasi Obat/Racun untuk suatu penggunaan [yang]  tidak disetujui suatu alat medis.

Belajar pada [atas] keselamatan ultrasound

 Suatu studi di Yale Sekolah Medis menemukan suatu korelasi antar[a] penggunaan ultrasound [yang] sering dan diperpanjang dan neuronal migrasi abnormal di (dalam) mice.[8]

 Suatu studi menerbitkan 2001 oleh suatu regu yang bekerja di Karolinska Dirikan Stockholm menemukan suatu korelasi antar[a] banyaknya meneliti yang diterima oleh janin [jantan/pria] dan left-handed yang berikut. [ 9]

 Suatu meta-analysis beberapa ultrasonography studi tidak menemukan apapun efek berbahaya [yang] penting dari ultrasonography, tetapi menyebutkan bahwa ada suatu ketiadaan data pada [atas] hasil [yang] kata benda jangka panjang seperti neurodevelopment.[10
Peraturan

 Ultrasound mengobati dan diagnostik Peralatan diatur AS oleh FDA, dan meliputi seluruh dunia oleh lain para agen pengatur nasional. FDA membatasi keluaran akustik yang menggunakan beberapa ilmu tentang meter. [Yang] biasanya lain para agen pengatur di seluruh bumi menerima Petunjuk yang FDA-established.

 [Yang] sekarang ini tidak ada negara di (dalam) AS [siapa] yang mengatur medis diagnostik sonographers. Suatu RUU;rekening [ 11] untuk memerlukan menjamin medis diagnostik sonographers untuk melaksanakan Medicare/Medicaid Pengujian adalah menunggu keputusan Konggres AS [ 12][13]). Pengujian Sertifikasi untuk sonographers ada tersedia di (dalam) AS dari tiga organisasi: Pencatatan Amerika [dari;ttg] Sonography Medis Diagnostik; Internasional Surat kepercayaan diplomatik Cardiovasculer dan Pencatatan Amerika Nunut ilmu radiasi Teknolog.

 Ilmu tentang meter diatur yang utama adalah MI (3) ( Index Mekanis) suatu [yang] dihubungkan metrik dengan peronggaan [itu] bio-effect, dan TI ( Index Yang berkenaan dengan panas) suatu [yang] dihubungkan metrik dengan jaringan/tisu yang memanaskan bio-effect. FDA tidak memerlukan [bahwa/yang] mesin melebihi batas yang mereka sudah mendirikan;tetapkan. Ini memerlukan pengaturan diri pada pihak pabrikan dalam kaitan dengan kalibrasi mesin [itu]. Batas yang dibentuk/mapan layak konservatif agar supaya memelihara ultrasound diagnostik sebagai aman imaging cara sesuatu dilakukan
Sejarah

 [ mengedit] Amerika Serikat

 Energi ultrasonik yang yang pertama diberlakukan bagi tubuh [itu] untuk tujuan [yang] medis [oleh/dengan] Dr. George Ludwig di Institut Riset Medis Yang kelautan, Bethesda, Maryland di (dalam) almarhum 1940s.[14][15]

 Di (dalam) 1962, setelah sekitar dua tahun pekerjaan, Joseph Holmes, William Wright, dan Ralph Meyerdirk mengembang;kan kontak campuran yang pertama B-Mode Penyaring gambar tv. Pekerjaan mereka telah didukung oleh U.S. Jasa Kesehatan Masyarakat dan Universitas Colorado. Wright Dan Meyerdirk meninggalkan Universitas [itu] untuk membentuk Rancang-Bangun Physionic Inc., Yang meluncurkan lebih dulu hand-held komersil melafalkan kontak campuran lengan tangan B-Mode Penyaring gambar tv di (dalam) 1963. Ini adalah start disain [yang] yang paling populer di (dalam) sejarah ultrasound penyaring gambar tv. [ 16]

 Demonstrasi warna yang pertama Doppler adalah oleh Geoff Stevenson, siapa [yang dulu] dilibatkan pada awal pengembangan dan penggunaan [yang] medis Doppler menggeser/bergeser energy.[17 ultrasonik]

Sweden

 Ultrasonography medis telah digunakan 1953 pada Lund Universitas [oleh/dengan] ahli jantung Inge Edler dan Carl Hellmuth Hertz, putra Gustav Ludwig Hertz, siapa [yang dulu] seorang siswa lulusan di departemen fisika inti.

 Edler yang telah [minta;tanya] Hertz jika [itu] adalah mungkin untuk menggunakan radar untuk melihat ke dalam badan [itu], tetapi Hertz berkata ini mustahil. Bagaimanapun, ia berkata, itu bisa jadilah mungkin untuk menggunakan ultrasonography. Hertz menjadi terbiasa dengan penggunaan ultrasonik reflectoscopes untuk nondestructive material [yang] menguji, dan bersama-sama mereka mengembang;kan [itu] gagasan untuk penggunaan metoda ini di (dalam) [obat/ kedokteran].

 Lebih dulu pengukuran aktivitas [hati/jantung] [yang] sukses telah dibuat pada [atas] Oktober 29, 1953 penggunaan suatu alat meminjam dari perusahaan konstruksi kapal Kockums di (dalam) Malmö. Pada [atas] Desember 16 tahun yang sama, metoda telah digunakan untuk menghasilkan suatu echo-encephalogram ( pemeriksaan [yang] ultrasonik otak). Edler dan Hertz menerbitkan penemuan mereka di (dalam) 1954.
Scotland

 Pengembangan paralel di (dalam) Glasgow, Scotland ( secara kebetulan juga suatu pusat pembuatan kapal utama) dengan Profesor Ian Donald Dan Para rekan kerja di Glasgow Maternas Kerajaan Rumah sakit ( GRMH) yang didorong ke arah lebih dulu aplikasi [yang] diagnostik teknik [itu]. Donald adalah suatu dokter kandungan dengan suatu [yang] self-confessed " [bunga/minat] kekanak-kanakan di (dalam) mesin, elektronik dan cara lainnya", [siapa] yang, setelah diperlakukan isteri salah satu [dari] para direktur [perusahaan/ rombongan], telah diundang untuk mengunjungi Departemen Riset [itu] boilermakers Babcock& Wilcox pada Renfrew, [di mana/jika] ia menggunakan ultrasound peralatan [yang] industri mereka untuk melakukan eksperimen pada [atas] berbagai spesimen [yang] anatomis abnormal dan menilai karakteristik ultrasonik mereka. Bersama-Sama dengan Dokter kandungan Pengikut Dan Warna coklat Nama julukan thomas ahli ilmu fisika yang medis Dr Yohanes Macvicar, Donald menyuling peralatan [itu] untuk memungkinkan pembedaan ilmu penyakit di (dalam) [tinggal/hidup] pasien sukarelawan. Penemuan ini telah dilaporkan Pisau kecil para ahli bedah pada [atas] 7th Juni 1958 [sebagai/ketika/sebab] " Penyelidikan [dari;ttg] Massa Abdominal oleh Ultrasound Yang berdenyut"- [yang] mungkin salah satu [dari] dokumen yang paling utama pernah menerbitkan dalam bidang [yang] medis diagnostik imaging. Pada GRMH, Profesor Donald Dan Dr Yakobus Willocks kemudian menyuling teknik mereka ke aplikasi kandungan [yang] mencakup pengukuran kepala hal-hal janin untuk menilai pertumbuhan dan ukuran [itu] janin [itu]. Dengan pembukaan Ratu yang baru Rumah sakit Ibu di (dalam) Yorkhill di (dalam) 1964, [itu] menjadi mungkin untuk meningkatkan metoda ini genap lebih lanjut. Dr Stuart [yang] Campbell's Melopori pekerjaan pada [atas] cephalometry hal-hal janin menuju/mendorong ia/nya memperoleh status jangka panjang [sebagai/ketika] metoda studi yang pasti [dari;ttg] pertumbuhan hal-hal janin. [Seperti;Sebagai;Ketika] mutu yang teknis meneliti adalah lebih lanjut  dikembangkan, [itu] segera menjadi mungkin untuk belajar kehamilan dari start untuk menyelesaikan dan mendiagnose kesulitan banyak orang nya seperti berbagai kehamilan, plasenta dan kelainan hal-hal janin praevia. Ultrasound diagnostik sejak itu telah yang  diimport ke dalam pada kenyataannya semua  area [obat/ kedokteran] yang lain .
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 Polybiography [dari;ttg] Sonography Medis Diagnostik- Handuk J. Dubose, MS (MICROSOFT), RDMS,

 Ketua, Obgyn.Net Ultrasound [Papan/Meja] Kepenasehatan Editorial. yang diterbitkan

 Jurnal Asosiasi untuk Sejarah dan Menghitung Vol IV, Tidak (ada) 1, April 2001

 Ultrasound-History Forum& Arsip bersejarah: Suatu usaha kolaboratif antar[a]

 OBGYN.NET dan Masyarakat [dari;ttg] Sonography Medis Diagnostik ( Www.Sdms.Org).
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